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Objetivo: O Curso de Engenharia Aeroespacial da UFSC tem por objetivo fornecer um conjunto de habilidades e copeténcias para
atuar no setor aeroespacial, no d&mbito da industria, assim como em universidades, centros e institutos de pesquisa, além
de forma auténoma. O Engenheiro aerospacial € um profissional com formagao multidisciplinar apto a atuar em montagem
matematica, controle, projeto, analise, construgéo e testes de sistemas no setor aeroespacial.

Titulagao: Engenheiro Aeroespacial

Diplomado em: Engenharia Aeroespacial

Periodo de Conclusao do Curso: Minimo: 10 semestres Maximo: 20 semestres
Carga Horaria Obrigatoéria: UFSC: 4320 H/A CNE: 4035 H
Numero de aulas semanais: Minimo: 16 Maximo: 28
(01)
12 Fase 1
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH
Nocgbes sobre fungdes de uma variavel real. Limite e continuidade. Derivada. Aplicagbes de Derivada. Integral definida e indefinida - Método da substituicdo e Integragédo por
partes.
EMB5001 Calculo Diferencial e Integral | Ob 72 4

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

EMB5005 Geometria Analitica Ob 72 4

Estrutura Atémica. Ligagées Quimicas. Mol. Estequiometria. Combustao e Combustiveis. Siderurgia: Obteng&o do ferro gusa e do ago. Agos especiais. Corrosdo metalica:
Oxidagdo-redugdo. Equacgdo de Nernst. Mecanismos de corrosdo. Meios corrosivos. Métodos de controle e monitoramento da corroséo. Polimeros: Estrutura quimica de
polimeros. Cristalinidade. Propriedades quimicas. Propriedades mecénicas. Principais polimeros de uso geral. Tratamento de dguas. Tratamento de efluentes industriais.
Atividades Laboratoriais.

EMB5006 Quimica Tecnolégica Ob 72 4

Unidades de medida e vetores. Cinematica. Leis de Newton e aplicagées. Trabalho e energia potencial. Conservagédo da energia. Conservagédo da quantidade de movimento.
Atividades Laboratoriais.

EMB5034 Fisical Ob 72 4 1 EMB5002

Nogbes fundamentais para elaboragéo e interpretacdo de esbogos e desenhos técnicos, elementos basicos de construgdo reta, plano e ponto. Construgdo de objetos
envolvendo intersecgdo, secgéo, planificagdo e modelagem. Aplicagéo das proje¢ées nos desenhos de engenharia por meio manual e computacional.

EMB5035 Representagio Grafica Ob 54 3 1 EMB5003

Componentes da linguagem cientifica e elementos para pesquisa bibliogréfica. Estrutura do trabalho técnico e de pesquisa segundo normas ABNT. Aspectos fundamentais para
a construgéo de textos. Géneros textuais académicos. Leitura e interpretagédo de textos.

EMB5037 Comunicagio e Expressio Ob 36 2 1 EMB5028

Histéria da aviagdo, Histéria da engenharia espacial, Classificacédo de aeronaves, Fundamentos de aerodindmica, Introdugdo a Mecénica Orbital, Estabilidade e controle de uma
aeronave; Propulsdo aerodutica, Propulsdo espacial, Engenharia de sistemas de satélites.

EMB5406 Introducdo a Engenharia Aeroespacial Ob 36 2
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2% Fase 2
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH
Espacos vetoriais. Transformag6es lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformagées ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador. Diagonalizag&o.
EMB5007 Algebra Linear Ob 72 4 1 EMB5005
Sistemas CAD, metodologia para modelamento de produtos tridimensionais. Praticas com software CAD. Técnicas de modelamento sélido. Modelamento de produtos, geragdo
de desenho de engenharia, normas de desenho técnico, desenho de conjunto, montagem, lista de materiais.
EMB5012 Desenho e Modelagem Geométrica Ob 54 3 1 EMB5035
Meétodos de integragao. Aplicagbes da integral definida. Integrais improprias. Fungdes de varias variaveis. Derivadas parciais. Aplicagdes das derivadas parciais. Integracdo
mdltipla.
EMB5029 Calculo Diferencial e Integral Il Ob 72 4 1 EMB5001
Gravitagéo. Estética e dindmica de fluidos. Oscilagées. Ondas mecénicas e aclsticas. Temperatura. Calor. Teoria cinética dos gases. Leis da termodindmica. Maquinas térmicas.
Refrigeradores. Entropia. Atividades Laboratoriais.
EMB5039 Fisicall Ob 72 4 1 EMB5001 EH
1 EMB5034
Introdugéo a arquitetura de computadores. Légica de programagdo: formalizagdo de problemas com representacdo em pseudocédigo (algoritmos) e fluxograma, tipos de dados,
estruturas de selecédo e repeticdo, fluxo de execugdo, modularizagéo (fungbes e procedimentos), estruturas de dados homogéneas (vetores e matrizes). Introdugéo a
apontadores. Implementagao prética de algoritmos em uma linguagem de alto nivel.
EMB5600 Programago | Ob 72 4 1 EMB5013
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32 Fase 3
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH

Introdugéo e conceitos basicos. Trabalho e calor. Propriedades de substancias puras. Primeira lei da termodindmica. Primeira lei da termodindmica aplicada a volumes de
controle. Segunda lei da termodinamica. Entropia e a segunda lei da termodinamica.

EMB5009 Termodinamica Ob 72 4 1 EMB5029 EH
1 EMB5039
Estatistica descritiva e anélise exploratéria de dados. Teoria da probabilidade. Variaveis aleatérias discretas e continuas, e suas principais distribuigbes de probabilidade.
Estimagdo de pardmetros. Teste de hipoteses para pardmetros: média, proporgdo e varidncia. Comparagédo entre dois tratamentos.
EMB5010 Estatistica e Probabilidade Ob 72 4 1 EMB5029
Estudo do equilibrio de particulas e corpos rigidos no plano e no espago. Determinagdo das reagbes em apoios padrdo utilizados na Engenharia. Célculo de centréides de areas
e de volumes de figuras simples e compostas. Anélise de forgas distribuidas como cargas concentradas. Célculo de momento de inércia de superficie para areas simples e
compostas. Célculo de momento de inércia de massa para sélidos simples e compostos. Anélise de Treligas, Estruturas e Maquinas. Determinagdo de forgas axiais, forgas
cortantes e momentos fletores em estruturas e vigas. Construgédo de diagramas de forga cortante e momento fletor.
EMB5011 Estatica Ob 72 4 1 EMB5001 EH
1 EMB5005 EH
1 EMB5034
Introdugdo @ matematica computacional, erros e aritmética de ponto flutuante. Solugdo de equagbes algébricas e transcendentais. Solugdo de sistemas de equacgées lineares,
métodos diretos e iterativos. Solugdo de sistemas de equagdes nao-lineares. Interpolagdo. Ajuste de curvas. Integragdo numeérica.
EMB5016 Calculo Numérico Ob 72 4 1 EMB5001 EH
1 EMB5600
Introdugdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais — materiais aplicados na engenharia. Tipos, classificagdo e aplicagbes dos diversos materiais. Estrutura atémica e ligagbes
inter-atémicas. Materiais cristalinos e néo cristalinos. Imperfeigbes nos sélidos. Difusdo. Processos metalogréficos. Diagramas de equilibrio. Comportamento mecéanico e dindmico
dos materiais. Falhas, fratura, fadiga e fluéncia. Estrutura e propriedades dos materiais metalicos, cerdmicos e poliméricos. Introdugdo a compaésitos.
EMB5022 Ciéncia dos Materiais Ob 72 4 1 EMB5001 EH
1 EMB5006
Funcgbes vetoriais. Limites, derivadas e integrais de fungbes vetoriais. Parametrizagdo de curvas e superficies. Campos vetoriais. Gradiente, divergente e rotacional. Integrais de
linha. Integrais de superficie. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.
EMB5030 Calculo Vetorial Ob 72 4 1 EMB5007 EH
1 EMB5029
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4° Fase 4

Disciplina

tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH

EMB5014

Sequéncias e séries infinitas. Séries de poténcias. Séries de Taylor. Série de Fourier. Equagbes diferenciais de 12 ordem. Equagées diferenciais lineares de ordem n. Nogbes
sobre transformada de Laplace. Nogoes sobre equagdes diferenciais parciais. Solugdoes em séries para equacdes diferencias lineares. Nogbées sobre métodos numéricos para
solugdo de equagbes diferenciais.

Séries e Equagdes Diferenciais Ob 72 4 1 EMB5007 EH
1 EMB5016 EH
1 EMB5029

EMB5017

Conceitos fundamentais. Estatica dos fluidos. Formulagdo integral e diferencial das leis de conservagdo. Escoamento inviscido incompressivel. Anélise dimensional e
semelhanga. Escoamento interno viscoso incompressivel: escoamento laminar completamente desenvolvido e escoamento em tubos e dutos. Escoamento externo viscoso
incompressivel: teoria da camada limite e for¢as de arrasto e sustentagdo sobre corpos imersos.

Mecanica dos Fluidos Ob 72 4 1 EMB5009 EH
1 EMB5030

EMB5021

Anélise de Tensao — Conceitos e Definigbes, Tensdo normal média; Tensao cisalhante média; Cisalhamento puro e duplo, Tensdo admissivel. Anélise de Deformagédo —
Conceitos e Definigbes; Deformacgéo especifica; Deformagédo por cisalhamento. Relagdo entre Tensdo e Deformagdo — Equagdes Constitutivas; Lei de Hooke; Razéo de Poisson;
Carga Axial — Deformagéo térmica; membros estaticamente indeterminados, Equagbes de Compatibilidade, concentragdo de tensdo. Tor¢do — Deformacg&o por torgao; formula da
torgdo; deflexao torcional; concentragéo de tensédo. Flexdo — Diagrama de Forga Cortante (Cisalhamento) e Momento fletor; deformagéo por flexdo, Flexdo simples plana,
obliqua, se¢bes assimétricas

Mecanica dos Sélidos | Ob 72 4 1 EMB5011 EH
1 EMB5022

EMB5033

Conceitos fundamentais da metrologia cientifica e industrial; Sistema Internacional de Unidades; MedigGes diretas e Indiretas; Erros de medigdo; Caracteristicas de sistemas de
medi¢ao; Calibragao; Estimativa de incerteza de medigado; Especificagdo geométrica; Medicédo de comprimento, dngulo, forma e rugosidade.

Metrologia Ob 54 3 1 EMB5010

EMB5041

Cinematica dos corpos rigidos. Dindmica dos corpos rigidos. Principio do trabalho e energia, quantidade de movimento, impulso linear e angular para corpos rigidos.

Dinamica Ob 54 3 1 EMB5015 1 EMB5011

EMB5043

Lei de Coulomb. O Campo Elétrico e Potencial Eletrostatico. Capacitdncia e Capacitores. Corrente Elétrica. Campo Magnético. A Lei de Ampere. A Lei da Indugéo. Circuitos. As
Equagbes de Maxwell. Atividades Laboratoriais.

Fisica lll Ob 72 4 1 EMB5031 1 EMB5030 EH
1 EMB5039

EMB5107

Atribuicdo da engenharia de manutengéo e conceitos de mantenabilidade. Gestdo da manutengdo: manutengdo para produtividade total (TPM), manutengdo centrada em
confiabilidade (MCC), manutengéo classe mundial, outros modelos. Ferramentas para anélise de falha: Arvore de falha (FTA), analise dos modos de falha e dos efeitos (FMEA),
andlise dos modos de falha, dos efeitos e da criticidade (FMECA), arvore de eventos (ET). Técnicas de analise na manutengdo, monitoragdo visual, da integridade estrutural, de
ruido, de vibragbes, de 6leos, de lubrificantes, de particulas de desgaste e monitoragdo dos instrumentos e de suas medidas. Fungao de variavel aleatéria. Confiabilidade
Funcional. Confiabilidade em Sistemas.

Manutencio e Confiabilidade Ob 36 2 1 EMB5010
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52 Fase 5
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH

EMB5047

Definigao, campo de aplicagdo e caracteristicas dos sistemas hidraulicos. Revisdo dos conceitos da mecénica de fluidos aplicados aos sistemas hidraulicos. Componentes de
sistemas hidraulicos. Acionamentos hidrostaticos e sistemas hidraulicos basicos. Dimensionamento. Fundamentos da modelagem dindmica de sistemas de controle hidraulicos.
Estudo de sistemas de controle de posigao.

Definigdo, campo de aplicagdo e caracteristicas dos sistemas pneumaticos. Estrutura tipica dos sistemas pneumaticos. Caracterizagéo e principio de funcionamento de
componentes para automagdo pneumatica. Circuitos de comando fundamentais. Algebra Booleana aplicada & pneumética. Projeto de comandos combinatérios e seqiienciais.
Dimensionamento de atuadores e valvulas de comando. Projeto para o uso de elementos pneumaticos, eletropneumaticos e controladores l6gicos programaveis.

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Ob 72 4 1 EMB5017

EMB5103

Mecanismos basicos de transmisséo de calor. Principios basicos da condugédo de calor. Condugéo unidimensional em regime permanente. Condugéo bidimensional em regime
permanente. Condugdo em regime transiente. Métodos numeéricos aplicados. Principios basicos da radiagdo térmica. Radiagdo entre superficies. Introdugdo a convecgéo.

Transmisséo de Calor | Ob 72 4 1 EMB5014 EH
1 EMB5017

EMB5104

Cisalhamento em Vigas Longas — tensdes de cisalhamento em vigas; cisalhamento em estruturas compostas. Cargas Combinadas - Campos de tensdo em cascas cilindricas e
esféricas delgadas. Vasos de Pressédo. Transformagéo de Tensao — Estado Plano de Tenséo, Tensbes Principais, Circulo de Mohr. Deflexdo Transversal em Vigas — Linha
Elastica, Equagdes de Equilibrio, Vigas estaticamente indeterminadas. Flambagem de Colunas — Carga Critica; Flambagem elastica e inelastica de vigas. Critérios de Falhas
Estaticas para Materiais Dicteis — Teoria da Tensao Cisalhante Méaxima, Teoria da Energia de Distor¢do, Tensdo Equivalente de von Mises, Fator de seguranga. Critério de Falha
Estatica para Materiais Frageis — Teoria da Tensdo Normal Maxima. Métodos de Energia.

Mecanica dos Sélidos Il Ob 72 4 1 EMB5021

EMB5105

Conceitos e notagbes aplicadas a mecanismos. Estudo de tipos de mecanismos. Conceitos elementares de sintese dimensional de mecanismos articulados. Analise cinematica
de cames planos e engrenagens de dentes retos e helicoidais.

Mecanismos Ob 36 2 1 EMB5041

EMB5108

Conceitos basicos e leis fundamentais. Circuitos de corrente continua. Circuitos de corrente alternada. Anélise de poténcia em circuitos de corrente alternada. Circuitos trifasicos.

Circuitos Elétricos Ob 72 4 1 EMB5043

EMB5407

Contrastes entre o ambiente terrestre e o ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissées de prétons, elétrons, raios-X e ions. Sazonalidade
da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera terrestre. Interagdo entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiagdo
eletromagnética e de particulas nas imediagbes da Terra. Albedo terrestre. Radiagdo de Protons e elétrons. Cinturées de Radiagdo. Plasma ionosférico. Bolhas ionosféricas.
Radiagdo césmica. Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e micro-meteoritos. Ambiente no espago intra-galactico (deep space). Ambiente em
outros planetas: Mercurio, Vénus e Marte. Efeitos da radiagdo sobre seres vivos. Efeitos da radiagdo sobre partes e materiais. A especificagdo de missbées espaciais e o ambiente
espacial. Seguranca de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descricdo do ambiente espacial para missées LEO, GEO e DS (deep space).

Ambiente Espacial Ob 36 2 1 EMB5043

EMB5423

-Forgas aerodindmicas, escoamentos potencial, potencial complexo, geracdo de sustentagdo, teoria de aerofélio fino, transformagdo conforme, teoria da asa finita, linha da
sustentacdo de Prandltl, vértices, aplicagdo a asa finita, equagcdo fundamental da asa finita, asa flechada, teoria da asa esbelta, método de painéis. Camada limite incompressivel
laminar: equagbes de Prandll, solu¢do de Blasius, separagdo; Transi¢do do regime laminar para o turbulento.

Aerodinamica Ob 72 4 1 EMB5014 EH
1 EMB5017
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6° Fase 6

Disciplina

tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH

EMB5110

Estudo de unides por parafusos. Molas helicoidais. Eixos e arvores. Ligagdes entre cubo e eixo. Mancais de rolamento e escorregamento. Engrenagens cilindricas. Redutores.
Acoplamentos. Freios e embreagens.

Elementos de Maquinas Ob 72 4 1 EMB5104 EH
1 EMB5105

EMB5115

Introdugéo aos problemas de vibragdo em engenharia. Terminologia. Principios Basicos. Sistemas com um grau de liberdade: vibragéo livre, métodos de energia, amortecimento
e vibragdo forgada. Sistemas com dois graus de liberdade: vibragdo livre e for¢ada. Sistemas com multiplos graus de liberdade. Introdugdo aos sistemas continuos. Introdugéo
aos sistemas de medigdo de vibragbes.

Vibragées Ob 72 4 1 EMB5014 EH
1 EMB5041

EMB5116

Introdugdo a eletrénica. Jungdo PN. Diodos. Circuitos com diodos: ceifadores, grampeadores retificadores. Transistor de jungdo bipolar. Polarizagao e circuitos amplificadores
com transistores bipolares. Transistores de efeito de campo (FETs) e suas aplicagées. Amplificadores Operacionais. Circuitos com amplificadores operacionais operando em
malha aberta e em malha fechada com realimentagao positiva e negativa. Filtros analégicos.

Eletrénica Analégica Ob 72 4 1 EMB5108

EMB5433

-Introdugéo a convecgdo, equagbes de conservagdo, a convecgdo forcada em escoamentos externos, conceitos e solugbes para a camada limite térmica e hidrodindmica sobre
superficies planas; correlagbes para escoamentos externos; convecgdo forgcada em escoamentos internos, fluidodindmica do escoamento interno; transferéncia de calor em
escoamento interno, correlagdes para o escoamento interno; convecgdo natural; correlagées para convecgdo natural; convecgdo com mudanca de fase, principios de ebuligdo e
condensagdo; correlagbes para ebulicdo e condensagéo, introdugado aos trocadores de calor; métodos LMTD (média logaritmica das diferengas de temperatura) e NTU (ou da
efetividade); tipos de trocadores de calor. Transferéncia de massa por difusgo.

Transferéncia de Calor Il Ob 54 3 1 EMB5404 1 EMB5103

EMB5436

-Introdugdo e classificagédo; escoamento unidimensional; choque obliquo e ondas de expansdo; escoamento quasi-unidimensional; ondas em regime transiente; equagdo
potencial compressivel e equagbdes linearizadas; escoamento cénico; métodos numéricos.

Escoamento Compressiveis Ob 72 4 1 EMB5402 1 EMB5017
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72 Fase 7

Disciplina

tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH

Classificagdo e descricdo sumaria dos diversos processos de fabricagdo. Fundamento dos processos de fundigdo continua e em moldes: principais parédmetros, ferramentas,
maquinas e equipamentos, campo de aplicagdes. Fundamento dos processos de conformagdo de materiais metalicos (laminagéo, forjamento, trefilacéo, extruséo e
estampagem): principais parametros, ferramentas, maquinas e equipamentos, campo de aplicagbes. Fundamentos de metalurgia do pé: sinterizagdo. Fundamentos dos
processos de usinagem: torneamento, furagdo, fresamento, retificagéo, eletroerosédo. Principais pardmetros dos processos de usinagem. Ferramentas de corte: materiais,
revestimentos e geometrias, desgaste. Qualidade de superficies apos processo especifico de fabricagdo, erros dimensionais. Méaquinas e equipamentos. Introdugdo ao Comando
Numérico Computadorizado (CNC). Introdugao a programagéo e simulagédo da usinagem CNC e integracdo entre sistemas CAD\CAM\CNC.

EMB5102 Processo de Fabricagdo Ob 72 4 1 EMB5022
Critérios de falha de estruturas sob tragédo, estabilidade e critérios de falha de colunas sob compresséo; estabilidade e critérios de falha de painéis e painéis refor¢ados; cargas de
voo e solo; revisdo de fadiga; revisdo de mecénica da fratura; projeto estrutural de aeronaves: vida infinita, vida segura, falha segura e tolerante a dano; estruturas fabricadas em
material compoésito — mecénica dos laminados; idealizagdo estrutural de componentes estruturais de asas e fuselagens.
EMB5401 Estruturas Aeroespaciais Ob 72 4 1 EMB5104
Atmosfera Padréo, Sistemas de Referéncia, Equagées de Movimento, Equagbées Linearizadas, Movimento Longitudinal desacoplado, Movimento Latero-Direcional desacoplado,
Simulagdo Numérica de Vé6o.
EMB5405 Mecanica do Véo Ob 72 4 1 EMB5041 EH
1 EMB5423
Introdugéo e definicbes fundamentais; termoquimica; cinética quimica; acoplamento térmico-quimico de sistemas reativos; chamas pré-misturadas laminares; chamas de difusdo
laminares; combustdo de liquidos; introdugdo a combustéo turbulenta.
EMB5431 Fundamentos de Combustao Ob 54 3 1 EMB5409 1 EMB5014 EH
1 EMB5017
-Sistemas de numeragéo e codigos. Algebra Booleana. Portas légicas. Representagéo e minimizagéo de
fungbes légicas. Sistemas digitais combinacionais e seqtienciais. Flip-flops. Registradores e Contadores.
Circuitos aritméticos. Dispositivos de Memorias. Familias légicas e Circuitos Integrados. Introdugédo
Maquinas de Estados Finitos.
EMB5626 Circuitos Digitais Ob 72 4 1 EMB5403 1 EMB5001 EH
1 EMB5600
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Curso: 602 - ENGENHARIA AEROESPACIAL [Campus Joinville]
Curriculo: 20161
Habilitagdo: Engenharia Aeroespacial 0
87 Fase s |
** Além das disciplinas da 82 fase-sugestdo, o aluno devera cursar obrigatoriamente uma dentre as disciplinas EMB5418 e EMB5424.
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH \

Anélise de 6rbitas em campos gravitacionais do tipo inverso-quadrado; problema de dois corpos; problema de trés corpos; trajetérias cénicas; transferéncia orbital; manobras
orbitais; métodos numéricos de integragédo de 6rbita; sistemas de coordenadas celestes e transformagdes; sistemas de tempo.

EMB5410 Mecanica do V6o Espacial Ob 72 4 1 EMB5041

Interpolagdo Lagrangeana e Hermitiana. Introdugdo ao método dos elementos finitos: bases do método, fungbes de interpolagao para problemas 1D, 2D e 3D; elementos lineares
e quadraticos; integragdo numérica. Mudanga de coordenadas. Montagem do sistema de equagdes de equilibrio: matrizes globais, equagdes de restricdo, reagbes de apoio.
Geragao de malhas e pés-processamento. Aspectos praticos de modelagem. Aplicag6es em projetos de sistemas mecénicos.

EMB5411 Mecéanica dos Sélidos Computacional Ob 72 4 1EMB5117 ou 1 EMB5016 EH
1 EMB5302 1 EMB5104

Principios gerais do funcionamento de sistemas propulsivos; termodindmica aplicada a propulsdo; motores alternativos; motores rotativos; anélise de desempenho do motor;
acoplamento motor/fuselagem.

EMB5412 Propulsio Aeroespacial | Ob 72 4 1 EMB5017 EH
1 EMB5436

Relagbes do Choque Hipersénico e das Ondas de Expansdo. Métodos aproximados e exatos para a solugdo de escoamentos hipersénicos nao viscosos. Escoamento
hipersénico viscoso. A camada limite hipersénica e o aquecimento aerodindmico. Interagées viscosas no regime hipersénico. Solugdes numéricas para escoamentos
hipersénicos viscosos. Comportamento de escoamentos de ar em altas velocidades e temperaturas. Escoamentos de ar em néo-equilibrio. Interagao gas-sélido. Técnicas para o
ensaio experimental de veiculos e componentes hipersénicos.

EMB5418 Aerotermodinamica e Hipersénica Op 72 4 1 EMB5436

-Acustica basica: Fenémeno som e grandezas acusticas basicas, geragdo sonora, radiagdo sonora, propagag¢ao sonora, transmisséo sonora e absorgdo sonora, instrumentagdo
para medigdo e anélise . Acustica para Engenharia Aeroespacial: fontes sonoras em veiculos aeroespaciais, propagagdo sonora na atmosfera e ondas de choque, ruido
aeronautico e aeroportuario, certificacdo de aeronaves e zoneamento aeroportuario, descritores espaciais para ruido aeronautico, medidas técnicas de mitigacdo do problema de
ruido, conforto vibroactstico em aeronaves

EMB5424 Acustica para Engenharia Aeroespacial Op 72 4 1 EMB5017 EH
1 EMB5115

-Introdugdo a mecénica dos fluidos computacional. Equagées de transporte de massa, energia e quantidade de movimento. Equagéo genérica de transporte de escalar. Método
dos volumes finitos - MVF. Solugao de problemas difusivos pelo MVF. Solugdo de problemas convectivos e difusivos pelo MVF. Métodos de interpolagdo. Condigdes de contorno.
Solugao das Equagbes de Navier-Stokes. Acoplamento Pressdo-velocidade. Validagao e verificagdo de resultados numéricos. Anélise de erro e incerteza numérica. Tépicos
avangados: Malhas em coordenadas generalizadas e malhas néo estruturadas. Introdugdo e modelagem da Turbuléncia.

EMB5432 Mecanica dos Fluidos Computacional Ob 54 3 1EMB5413 1 EMB5016 EH
1 EMB5017
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Curriculo: 20161

92 Fase 9

**Além das disciplinas da 9%fase-sugestéo, o aluno devera escolher obrigatoriamente uma dentre as disciplinas EMB5414 e EMB5415. ***Além
das disciplinas da 9%fase-sugestéo, o aluno devera escolher obrig. uma dentre as disciplinas EMB5425 e EMB5416.

[ Disciplina

tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH

EMB5032

Poluigdo Ambiental. Controle de Poluigéo do Solo, Agua e Ar, Impactos Ambientais, Gestdo Ambiental. Produg&o mais Limpa. Riscos e Impactos Tecnolégicos.
Avaliagdo de Impactos Ambientais Ob 36 2 1 EMB5020 2592 Horas

EMB5044

A pesquisa e o método cientifico. Formulagdo do problema de pesquisa. Construgdo de hipéteses. Tipos e caracteristicas da pesquisa. Elaboragdo de projetos de pesquisa.
Nesta etapa sera proposto o projeto para o trabalho de concluséo do curso, tendo o seguinte contetido: Titulo, tema, problematizagéo, hipéteses, objetivos, justificativa,
fundamentagéo tedrica, metodologia, resultados esperados, cronograma e relagao das principais referéncias.

Planejamento do Trabalho de Conclus&o de Curso Ob 36 2 1EMB5321 ou 2592 Horas
1 EMB5420 ou Horas
1 EMB5521 Ou Horas
1 EMB5618 OuU Horas
1 EMB5720 ou Horas
1 EMB5821 ouU Horas
1 EMB5919 Horas

EMB5120

Histérico da teoria geral da administragdo. Abordagens basicas e evolugdo do pensamento administrativo. Conceito de Administragdo e fung6es administrativas. Gestdo da
Produgédo e Operagées. Estratégia de Produgdo e Operagbes. Nogbes de Planejamento e Controle da Produgdo. Just in Time e Operagbes Enxutas. Gestéo da Qualidade.
Gestao de Pessoas. Nogbes de Empreendedorismo.

Gestio e Organizagio Ob 72 4 1 EMB5109 1728 Horas

EMB5414

Principio de funcionamento de foguetes, Bocais, Propelentes quimicos, Motor foguete a propelente sélido, Motor foguete a propelente liquido, Motor foguete monopropelente,
Propulsao Hibrida, Instabilidades de combustéo.

Propulsio Aeroespacial Il Op 72 4 1 EMB5431 EH
1 EMB5436

EMB5415

Fisica da propulsdo elétrica e descrigdo dos principais tipos de propulsores: arcojato e resistojato, magnetoplasmadindmico, propulsor de plasma pulsado, efeito Hall e i6nico.
Fontes de energia para propulsao eletrica: solar e nuclear. Fundamentos de analise de trajetorias a baixo empuxo. Foguete nuclear termico. Vela solar. Vela magnetica.
Propulsdo com energia direcionada (lasers e microondas). Outros conceitos avancados.

Propulsio Aeroespacial lll Op 72 4 1 EMB5017 EH
1 EMB5043

EMB5416

Projeto conceitual de uma aeronave: anélise de mercado e financeira; escolhas de tecnologias, configuragado, dimensionamento inicial; escolha do grupo moto-propulsor; layout
estrutural das asas, fuselagem e empenagens; balanceamento, desempenho inicial; projeto da seg¢éo transversal e layout do interior. cargas nas asas, empenagens e solo;
estimativa de estabilidade longitudinal, latero-direcional e controle; projeto de trem de pouso.
Engenharia de Veiculos Aeroespaciais Op 72 4 1 EMB5401 EH

1 EMB5405 EH

1 EMB5412

EMB5425

-Caracteristicas de uma misséo espacial. Aspectos gerais da mecénica orbital e de ambiente espacial. Tipos principais de plataformas e cargas Uteis de satélites e foguetes de
sondagem. Nogbes sobre 0s principais subsistemas de plataformas orbitais: subsistema de suprimento de energia, controle de atitude e 6rbita, telecomunicagbes, estrutura e
mecanismos, controle térmico, telemetria/telecomando e propulsdo. Montagem, integracdo e testes dos subsistemas. Segmento terrestre. Langadores. Introdugdo a engenharia
de satélites de pequeno porte e suas aplicagbes. Metodologia de projeto e fabricagdo de equipamentos e experimentos espaciais.

Engenharia de Plataformas Orbitais Op 72 4 1EMB5417 EH 1 EMB5103 EH
1 EMB5419 1 EMB5108 EH
1 EMB5407

EMB5961

Fundamentos de economia. Principios basicos de Engenharia Econémica. Matematica financeira. Investimento e modalidades de financiamento. Bases para comparagéo de
alternativas de investimento. Impostos e depreciagdo. Anélise da relagdo: custo x volume x lucro (ACVL). Anélise de sensibilidade. Anélise de substituicdo de equipamentos.
Anélise de alternativas sob condig¢bes de risco e incerteza. Topicos de Finangas e investimentos. Utilizagao de simulagdo na Engenharia Econémica em estudo de caso.

Engenharia Econémica Ob 54 3 1EPS7019 1 EMB5010
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Curriculo: 20161

Habilitagdo: Engenharia Aeroespacial 0
10? Fase 10
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH
Consolidagdo dos conhecimentos obtidos no curso com o objetivo de desenvolver a capacitagdo do aluno na concepgéo, implementagéo e ou avaliagdo de solugées em
situagdes da area do respectivoo curso.
EMB5045 Trabalho de Concluséo de Curso Ob 72 4 1 EMB5421 1 EMB5044
Vivéncia em industrias, ou em instituicbes de pesquisa, ou em empresas, que se utilizam dos contetidos técnicos que compde o curso; Treinamento prético a partir da aplicagdo
dos conhecimentos técnicos adquiridos no curso; Desenvolvimento ou aperfeicoamento do relacionamento profissional e humano.
EMB5046 Estagio Curricular Obrigatério Ob 396 22 1EMB5422 OuU 3456 Horas
2 EMB5443 EH Horas
2 EMB5444 Horas
EMB5443 Estagio Curricular Obrigatério | Ob 198 11 3456 Horas
EMB5444 Estagio Curricular Obrigatério Il Ob 198 11
(02) 2
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] DISCIPLINAS OPTATIVAS 102 |

Podendo ser cursadas a partir da 22 fase-sugestéo, observando os pré-requisitos. Os alunos do curso devem cumprir, para efeito de
integralizacao curricular, no minimo 252 horas-aula de disciplinas optativas.

[ Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH \

Conceitos basicos. Fisiologia do trabalho. Antropometria e Biomecanica. Varidveis ambientais: iluminagdo e cores, ruido, vibragées, temperatura. Introdugéo a analise
ergonbmica do trabalho. Cognicdo no trabalho. Ergonomia do produto. Seguranca no trabalho.

EMB5026 Ergonomia e Seguranca Op 36 2

Defini¢bes de ciéncia, tecnologia e técnica. Desenvolvimento tecnolégico e social. Relag6es entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Desafios para o perfil do engenheiro
contemporéneo. Fungbes do engenheiro no contexto tecnoldgico e social. Etica, moral, valores e ética profissional. O Cédigo de ética como ferramenta para o fortalecimento da
cultura organizacional. Disciplina consciente. A igualdade étnico racial na engenharia. Direitos humanos.

EMB5038 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Op 36 2

Introdugéo: A viséo do projeto e do produto no contexto histérico, ambiental, e de custo. Importancia do projeto de produtos. Modelos do processo e planejamento do projeto de
produtos. Métodos e ferramentas para a especificagao de problemas de projeto e de concepgéo de produtos. Projeto preliminar: modelagem, anélise e simulagdo de solugbes de
projeto; projeto detalhado. Construgédo e teste de prototipos. Aplicagdes: produtos em engenharia veicular; transporte, infraestrutura, sistemas embarcados em nivel de software e
hardware. Nogbes de Engenharia de Sistemas.

EMB5042 Metodologia de Projeto de Produto Op 54 3 1 EMB5027

Gramética Basica do Inglés. Conversagdo Simples. Redagdo em Lingua Portuguesa e Inglesa. Tradugédo Portugués-Inglés.
EMB5050 Lingua Inglesa: Pratica de Redagao e de Tradugio Op 36 2 1 EMB5017

Nogdes de Teoria da Tradugéo. Pratica de Tradugéo de Textos Literarios e Académicos Inglés-Portugués-inglés.

EMB5051 Tradugéo de Textos Literarios e Op 36 2
Académicos-Inglés-Portugués-inglés

A disciplina ndo possui ementa pré-definida. O conteudo a ser abordado versara sobre assuntos visando ao aprofundamento de temas relacionados a érea de linguas
estrangeiras.

EMB5052 Tépicos Especiais em Lingua Estrangeiras Op 36 2

Norma culta e escrita académica. Sintaxe e Gramatica aplicadas & redagdo académica. Analise de textos académicos.
EMB5053 Aprimoramento da Escrita Académica Op 36 2

Introdugéo as maquinas de fluxo; Elementos construtivos, classificagdo das maquinas e convengées; Leis de conservagdo aplicadas as maquinas de fluxo; Escoamento
compressivel em méaquinas de fluxo; Tridngulos de velocidades e calculo de torque e poténcia ; Cavitagado, perdas e eficiéncia em maquinas de fluxo; Anélise dimensional,
similaridade e velocidade especifica; Maquinas movidas e méaquinas motoras; Instalagdes hidraulicas; Anteprojeto

EMB5106 Maquinas de Fluxo e Propulsdo Op 72 4 1 EMB5017

Conceitos fundamentais, defini¢do, classificacdo e aplicagoes tipicas de MCI. Ciclos termodindmicos ideais e reais (tedricos e indicados). Parémetros e curvas caracteristicas de
MCI (Desempenho de motores). Sistemas de dosagem de combustivel e sistemas de distribuigdo. Carga e movimentagdo de gases no cilindro - Sobrealimentagdo. Combustao
em motores de ignigao por faisca. Combustdo em motores de ignicdo por compresséo. Sistemas de lubrificagdo de refrigeragdo em motores. Combustiveis de origem féssil e
combustiveis alternativos. Produgéo e mitigagdo de emissoes poluentes.

EMB5304 Motores de Combustio Interna | Op 72 4 1 EMB5103 EH
1 EMB5431

Principios basicos de aerodindmica. Histéria do desenvolvimento da aerodindmica em automéveis. Aerodindmica e forma (Influéncia da forma nas forgas aerodindmicas). Tuneis
de vento para aplicagbes automotivas, Aerodindmica de veiculos de passeio, Aerodindmica de veiculos de alto desempenho, Aerodindmica de veiculos comerciais, Aerodindmica
e transmissédo de calor. Anteprojeto - Simulagdo em Dinamica de Fluidos Computacional.

EMB5317 Aerodinamica Veicular Op 72 4 1 EMB5304

Conceito de inovagdo. Tipos de inovagdo. Estratégias de Inovagdo. A inovagdo como um processo organizacional. Mecanismos de fomento e cooperagdo em pesquisa e
desenvolvimento. Empreendedorismo. Caracteristicas, tipos e habilidades do empreendedor. Plano de Negdcios: etapas, processos e elaboragdo.

EMB5320 Empreendedorismo e Inovagio Op 36 2 1 EMB5109 ouU
1 EMB5120
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EMB5325

Classificagdo dos processos de unido. Unido por conformagdo: Tipos de dobras, técnicas operacionais e aplicagdes. Unido por rebites: Tipos de rebites e aplicagoes.
Fundamentos da soldagem a arco: Técnicas operacionais, terminologia, tipos de juntas, fisica do arco voltaico e fontes de energia. Fundamentos de metalurgia da soldagem.
Processos de soldagem: Eletrodo Revestido, MIG, TIG e oxi-acetilénico. Brasagem. Oxicorte. Soldagem por resisténcia. Aplicagbes no &mbito da engenharia automotiva.

Processos de Soldagem Op 72 4 1 EMB5307 1 EMB5022 EH
1 EMB5108

EMB5328

Combustéo, termoquimica de misturas reagentes e propriedades de fluidos de trabalho em MCI. Fluidodindmica do processo de carga e descarga de gases em MCI.
Transmisséo de calor em MCI (Balango energético em motores). Principios de modelagem fluidodindmica e térmica de escoamento em MCI. Detecgéo de defeitos.

Motores de Combustio Interna Il Op 36 2 1 EMB5304

EMB5352

Projeto para Falha: tipos de falhas mecénicas, tipos de fratura; Critério de Falhas para Materiais Frageis; Mecéanica da Fratura Linear Elastica: fator de intensidade de tensao,
tenacidade a fratura; Mecénica da Fratura Elasto-Plastica: raio de plastificacdo, determinacdo da tenacidade a fratura; Falha por Fadiga: tipos de carregamentos ciclicos, projeto
para vida finita, projeto para vida infinita, crescimento de trinca por fadiga, projeto com tolerancia ao dano.

Mecénica da Fratura Op 36 2

EMB5353

Manufatura Integrada por Computador CIM-Computer Aided Manufacturing Aplicagao de sistemas CAD\CAM para a geragao de programas CNC e simulagdo do processo de
usinagem. Operag6es de usinagem e estratégias de corte. Métodos para calculo de trajetérias de ferramenta em sistemas CAM. Pés-processamento de programas CNC.
Processos de usinagem de formas geométricas complexas nas industrias veiculares. Transferéncia e execugdo do programa CNC em maquinas CNC. Utilizagdo de maquinas
CNC e geragédo de programas CNC manual e via sistemas CAD/CAM. Desvios geométricos e qualidade de superficies usinadas em maquinas CNC.

Manufatura Auxiliada por Computador Op 36 2 1 EMB5102

EMB5381

Dependente do tema abordado na area de fluidos e térmicas.

Topicos Especiais em Fluidos e Térmicas Op 54 3

EMB5408

Introdugéo e suposigcbes basicas; teoria cinética de equilibrio; colisbes binarias; teoria elementar de transporte; equagdo de Boltzmann; método Lattice-Boltzmann e aplicagbes.

Teoria Cinética dos Gases Op 72 4 1 EMB5017

EMB5414

Principio de funcionamento de foguetes, Bocais, Propelentes quimicos, Motor foguete a propelente sdlido, Motor foguete a propelente liquido, Motor foguete monopropelente,
Propulsao Hibrida, Instabilidades de combustao.

Propulsio Aeroespacial Il Op 72 4 1 EMB5431 EH
1 EMB5436

EMB5415

Fisica da propulséo elétrica e descrigdo dos principais tipos de propulsores: arcojato e resistojato, magnetoplasmadindmico, propulsor de plasma pulsado, efeito Hall e iénico.
Fontes de energia para propulsao eletrica: solar e nuclear. Fundamentos de analise de trajetérias a baixo empuxo. Foguete nuclear termico. Vela solar. Vela magnetica.
Propulsdo com energia direcionada (lasers e microondas). Outros conceitos avancados.

Propulsio Aeroespacial lll Op 72 4 1 EMB5017 EH
1 EMB5043

EMB5416

Projeto conceitual de uma aeronave: anélise de mercado e financeira; escolhas de tecnologias, configuragado, dimensionamento inicial; escolha do grupo moto-propulsor; layout
estrutural das asas, fuselagem e empenagens; balanceamento, desempenho inicial; projeto da segéo transversal e layout do interior. cargas nas asas, empenagens e solo;
estimativa de estabilidade longitudinal, latero-direcional e controle; projeto de trem de pouso.

Engenharia de Veiculos Aeroespaciais Op 72 4 1 EMB5401 EH
1 EMB5405 EH
1 EMB5412

EMB5418

Relagbes do Choque Hipersénico e das Ondas de Expansdo. Métodos aproximados e exatos para a solugdo de escoamentos hipersénicos nao viscosos. Escoamento
hipersénico viscoso. A camada limite hipersénica e o aquecimento aerodindmico. Interagées viscosas no regime hipersénico. Solugdes numéricas para escoamentos
hipersénicos viscosos. Comportamento de escoamentos de ar em altas velocidades e temperaturas. Escoamentos de ar em nao-equilibrio. Interagao gas-sélido. Técnicas para o
ensaio experimental de veiculos e componentes hipersénicos.

Aerotermodinamica e Hipersénica Op 72 4 1 EMB5436

EMB5424

-Acustica basica: Fenémeno som e grandezas acusticas basicas, geragdo sonora, radiagdo sonora, propagag¢ao sonora, transmisséo sonora e absorgdo sonora, instrumentagdo
para medicdo e anélise . Acustica para Engenharia Aeroespacial: fontes sonoras em veiculos aeroespaciais, propagagdo sonora na atmosfera e ondas de choque, ruido
aeronautico e aeroportuario, certificacdo de aeronaves e zoneamento aeroportuario, descritores espaciais para ruido aeronautico, medidas técnicas de mitigacdo do problema de
ruido, conforto vibroactstico em aeronaves

Acustica para Engenharia Aeroespacial Op 72 4 1 EMB5017 EH
1 EMB5115
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-Caracteristicas de uma misséo espacial. Aspectos gerais da mecénica orbital e de ambiente espacial. Tipos principais de plataformas e cargas Uteis de satélites e foguetes de
sondagem. Nogbes sobre o0s principais subsistemas de plataformas orbitais: subsistema de suprimento de energia, controle de atitude e 6rbita, telecomunicagbes, estrutura e
mecanismos, controle térmico, telemetria/telecomando e propulsdo. Montagem, integracdo e testes dos subsistemas. Segmento terrestre. Langadores. Introdugéo a engenharia
de satélites de pequeno porte e suas aplicagbes. Metodologia de projeto e fabricagdo de equipamentos e experimentos espaciais.

EMB5425 Engenharia de Plataformas Orbitais Op 72 4 1EMB5417 EH 1 EMB5103 EH
1 EMB5419 1 EMB5108 EH
1 EMB5407
-Propriedades fundamentais dos sélidos. Aplicagbes de materiais eletrénicos na Engenharia Aeroespacial. Materiais eletrénicos: Condutores, Isolantes e Semicondutores.
Propriedades Mecénicas de Materiais eletrénicos. Propriedades Piezoelétricas dos materiais eletrénicos. Propriedades magnéticas dos materiais eletrénicos. Propriedades Oticas
dos materiais eletrénicos. Propriedades Termoelétricas dos materiais eletrénicos.
EMB5426 Materiais Eletronicos Op 72 4 1 EMB5009 EH
1 EMB5043
-Introdugdo aos materiais aeroespaciais. Materiais aeroespaciais: passado, presente e futuro. Materiais e necessidades de materiais para a industria aeroespacial. Mecanismos
de endurecimento de ligas metalicas. Processos de fusdo, lingotamento e fundicéo de ligas metalicas. Processamento e usinagem de metais aeroespaciais: processos de
conformagdo mecénica; metalurgia do p6 para a produgédo de superligas aeroespaciais; usinagem de metais. Ligas de aluminio para estruturas de aeronaves. Ligas de titanio
para estruturas aeroespaciais e motores. Ligas de magnésio para estruturas aeroespaciais. Agos para estruturas de aeronaves. Superligas para motores de turbinas a gas.
Polimeros para estruturas aeroespaciais. Fabricagdo de materiais compdésitos fibra-polimero. Compésitos de fibra-polimero para estruturas aeroespaciais e motores. Matriz de
metal, fibra de metal e compésitos de matriz cerédmica para aplicagbes aeroespaciais. Madeira para construcdo de pequenas aeronaves.
EMB5427 Materiais Aeroespaciais Op 72 4 1 EMB5022
-Equacéo da onda, Campo sonoro e propagagdo sonora, Descrigdo formal de fontes sonoros elementares (mono- polo, dipolo, quatrupolo), Fontes sonoras em movimento, efeito
Doppler, Geragéo de ruido por escoamento e teoria de Lighthill, Geragdo de ruido na interagado entre fluxo e superficies sélidas e teoria de Ffowcs-Williams, Propagac&o sonora
em canais (caso 3D), Introdugé&o & aeroacustica computacional, Instrumentacdo para ae- roacustica
EMB5429 Aeroacustica Op 72 4 1 EMB5017 EH
1 EMB5424
EMB5434 Toépicos Especiais em Engenharia Aeroespacial Il Op 72 4
EMB5435 Topicos Especiais em Engenharia Aeroespacial lll Op 72 4
EMB5437 Topicos Especiais em Engenharia Aeroespacial | Op 72 4
Processamento de sinais em instrumentagdo, dindmica de transdutores, introdugdo aos Sistemas de Medigdo e Controle, Transdutores e Sensores, Aplicagdo de Circuitos Ponte,
Amplificagdo,Demodulagéo e Filtragem, Impedéancia de Instrumentos, conversores A/D e D/A e multiplexacdo.Medigdo de deslocamento, medigdo de forga, medi¢do de presséo,
medigéo de rotagdo, medigéo de temperatura, métodos opticos de medi¢do, automagédo da medigéo.
EMB5604 Instrumentagdo Op 72 4 1 EMB5116
Circuitos Magnéticos. Transformadores: tipos, ensaios, circuito equivalente, regulagdo e rendimento. Transformadores trifasicos. Autotransformadores. Introdugéo e principios de
maquinas elétricas.Fundamentos da conversdo eletromecénica da energia. Campos Girantes. Maquina de corrente continua. Maquina sincrona.
EMB5627 Sistemas Motrizes | Op 72 4 1 EMB5043 EH
1 EMB5108
Apontadores, alocagéo dinamica de memoria. Arquivos. Recursividade. Algoritmos de ordenagéo e
busca. Tipos abstratos de dados. Listas, pilhas, filas, e arvores.
EMB5630 Programagio Il Op 54 3 1 EMB5600
Fundamentos da orientagdo a objetos: heranga, herangca mdiltipla, polimorfismo, encapsulamento,
construtores e destrutores, associagdo. Sobrecarga de operadores. Programagéo genérica
(metaprogramagdo estatica).
EMB5631 Programagio lll Op 54 3 1 EMB5630
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Introdugdo as redes de computadores e a Internet, classificagdo e estrutura de redes, comutagdo de pacotes e de circuitos. Principais Protocolos e Servigos das Camadas de
Aplicagdo, Transporte, Rede e Enlace da Arquitetura TCP/IP e Modelo de Referéncia OSI. Interconexdo de redes. Redes Sem Fio e Redes Méveis.

EMB5634 Redes de Comunicagdo de Dados Op 72 4 1 EMB5609 EH
1 EMB5630

Introdugdo aos Sinais e Sistemas. Anélise no dominio no tempo de Sistemas Continuos e Discretos. Transformada de Laplace. Transformada Z. Séries de Fourier. Transformada
de Fourier. Amostragem.Representacdo em Espaco de Estados.

EMB5640 Sinais e Sistemas Op 72 4 1 EMB5014
Modelagem matematica de sistemas: gréfico de fluxo de sinais e formula de Mason. Anélise de sistemas elétricos, mecénicos, térmicos e hidro-pneumaticos. Analise da resposta
temporal de sistemas lineares.Mapa de pdlos e zeros. Requisitos de desempenho de sistemas realimentados. Estabilidade. Método do
lugar das raizes. Anélise da resposta em freqliéncia. Projeto de controladores lineares nos dominios do tempo e freqiiéncia. Controle PID: caracteristicas e projeto. Controle de
sistemas no espaco de estados.Introdugdo ao controle digital.

EMB5641 Sistema de Controle Op 72 4 1 EMB5111 1 EMB5640
Arquitetura de microcomputadores e microcontroladores. Interfaces de comunicagdo. Conversores A/De D/A. Memodrias. Instrugbes de transferéncia de dados, operagbes logicas
e aritméticas, desvios e subrotinas.
Interrupgdes. Programagao em linguagem Assembly e C. Projeto de aplicagées.

EMB5642 Microcontroladores Op 54 3 1 EMB5629 1 EMB5626 EH

1 EMB5630

Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier. Projeto de filtros ndo recursivo.Projeto de filtros recursivo. Pratica em DSP. Implementagéo de filtros digitais
em processadores digitais de sinais

EMB5645 Processamento Digital de Sinais Op 54 3 1 EMB5640
-Introdugéo aos sistemas de controle digital. Transformada Z. Representacdo de sistemas discretos:fungdo de transferéncia e espago de estados. Amostragem e reconstrugao.
Selecgéo de taxa de amostragem. Resposta temporal de sistemas discretos em malha aberta e fechada. Caracteristicas da resposta temporal. Resposta em frequéncia de
sistemas discretos. Projeto de controladores digitais.
Controle de sistemas digitais no espago de estados.

EMB5646 Controle Digital Op 54 3 1 EMB5641
-Estudo da localizagdo. Anélise de capacidade e demanda. Nivel de servigo. Dimensionamento e layout. Terminais rodoviarios: urbanos e interurbanos. Terminais ferroviarios.
Terminais portuarios. Terminais aeroportudrios. Tecnologias para armazenagem de cargas. Tecnologias de movimentagdo de cargas. Operacgdo de terminais de carga. Operagdo
de terminais de passageiros. Dimensionamento de estacionamentos e acessos terrestres dos terminais. Concepgao funcional. Carga geral, granéis sélidos e liquidos. Operagées
portudrias. Estaleiro e sistemas de armazenamento. Capacidade de portos em uma rede intermodal. Questdes econémicas, regulatérias e ambientais. Planejamento de
aeroportos e sistemas aeroportuérios. Concepgao funcional das instalagées. Orientagdo, nimero e extensdo das pistas. Conceitos de capacidade aeroportuéria. Requisitos dos
terminais de passageiros e de carga. Sistemas de acesso ao aeroporto. Requisitos operacionais (FAA). Aspectos financeiros e de seguranca.

EMB5923 Projeto e Operagido de Terminais Op 72 4
Desmistificagdo de idéias recebidas relativamente as linguas de sinais. A lingua de sinais enquanto lingua utilizada pela comunidade surda brasileira. Introdugdo a lingua
brasileira de sinais: usar a lingua em contextos que exigem comunicagdo basica, como se apresentar, realizar perguntas, responder perguntas e dar informagdes sobre alguns
aspectos pessoais (nome, endereco, telefone). Conhecer aspectos culturais especificos da comunidade surda brasileira.

LSB7904 Lingua Brasileira de Sinais | (PCC 18horas-aula) Op 72 4
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Introdugéo aos Sinais e Sistemas. Analise no dominio no tempo de Sistemas Continuos e Discretos. Transformada de Laplace. Transformada Z. Séries de Fourier. Transformada
de Fourier. Amostragem.Representacdo em Espaco de Estados.

EMB5640 Sinais e Sistemas Op 72 4 1 EMB5014
Modelagem matemética de sistemas: gréafico de fluxo de sinais e formula de Mason. Anélise de sistemas elétricos, mecénicos, térmicos e hidro-pneumaticos. Anélise da resposta
temporal de sistemas lineares.Mapa de pdlos e zeros. Requisitos de desempenho de sistemas realimentados. Estabilidade. Método do
lugar das raizes. Anélise da resposta em freqiiéncia. Projeto de controladores lineares nos dominios do tempo e freqiiéncia. Controle PID: caracteristicas e projeto. Controle de
sistemas no espaco de estados.Introdugdo ao controle digital.
EMB5641 Sistema de Controle Op 72 4 1 EMB5111 1 EMB5640
Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier. Projeto de filtros ndo recursivo.Projeto de filtros recursivo. Pratica em DSP. Implementagéo de filtros digitais
em processadores digitais de sinais
EMB5645 Processamento Digital de Sinais Op 54 3 1 EMB5640
-Introdugéo aos sistemas de controle digital. Transformada Z. Representagéo de sistemas discretos:fungéo de transferéncia e espaco de estados. Amostragem e reconstruggo.
Selegao de taxa de amostragem. Resposta temporal de sistemas discretos em malha aberta e fechada. Caracteristicas da resposta temporal. Resposta em frequéncia de
sistemas discretos. Projeto de controladores digitais.
Controle de sistemas digitais no espago de estados.
EMB5646 Controle Digital Op 54 3 1 EMB5641
Enfase - Sistemas Embarcados 107
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH
Processamento de sinais em instrumentagédo, dindmica de transdutores, introdugdo aos Sistemas de Medigdo e Controle, Transdutores e Sensores, Aplicagédo de Circuitos Ponte,
Amplificagdo,Demodulagéo e Filtragem, Impedéancia de Instrumentos, conversores A/D e D/A e multiplexacdo.Medigao de deslocamento, medigdo de forga, medi¢do de presséo,
medigéo de rotagdo, medi¢éo de temperatura, métodos opticos de medi¢do, automagédo da medigéo.
EMB5604 Instrumentagio Op 72 4 1 EMB5116
Apontadores, alocagdo dindmica de meméria. Arquivos. Recursividade. Algoritmos de ordenagéo e
busca. Tipos abstratos de dados. Listas, pilhas, filas, e arvores.
EMB5630 Programago Il Op 54 3 1 EMB5600
Fundamentos da orientagdo a objetos: heranga, herangca mdiltipla, polimorfismo, encapsulamento,
construtores e destrutores, associagdo. Sobrecarga de operadores. Programagéo genérica
(metaprogramagdo estatica).
EMB5631 Programagao lll Op 54 3 1 EMB5630
Arquitetura de microcomputadores e microcontroladores. Interfaces de comunicagdo. Conversores A/De D/A. Memodrias. Instrugbes de transferéncia de dados, operagbes logicas
e aritméticas, desvios e subrotinas.
Interrupgdes. Programagao em linguagem Assembly e C. Projeto de aplicagées.
EMB5642 Microcontroladores Op 54 3 1 EMB5629 1 EMB5626 EH
1 EMB5630
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Dados e sinais: perda na transmisséo, limites na taxa de dados e desempenho. Transmissao digital: conversao analégica-digital (codificagdo de linha, blocos e mistura de sinais),
converséo digital-digital (PCM, DM). Transmiss&o analdgica: converséo digital-analégica (ASK, FSK, PSK, QAM) e analégica-analégica (modulagdo em amplitude, frequéncia e
fase). Multiplexagdo (FDM, WDM, TDM) e espalhamento espectral (FHSS, DSSS). Meios de transmissdo guiados e ndo-guiados. Detecgdo e corregdo de erros: cédigos de
blocos, lineares e ciclicos, checksum. Comunicagéo serial assincrona (RS-232, RS-422, RS-485, USB) e sincrona (SPI, 12C).

EMB5609 Sistemas de Comunicagio Op 72 4 1 EMB5030 EH
1 EMB5031 ou
2 EMB5030 EH

2 EMB5043
Apontadores, alocagdo dindmica de meméria. Arquivos. Recursividade. Algoritmos de ordenacgéo e
busca. Tipos abstratos de dados. Listas, pilhas, filas, e arvores.
EMB5630 Programagio Il Op 54 3 1 EMB5600

Introdugéo as redes de computadores e a Internet, classificagdo e estrutura de redes, comutagdo de pacotes e de circuitos. Principais Protocolos e Servigos das Camadas de
Aplicagéo, Transporte, Rede e Enlace da Arquitetura TCP/IP e Modelo de Referéncia OSI. Interconexéo de redes. Redes Sem Fio e Redes Mdéveis.

EMB5634 Redes de Comunicagéio de Dados Op 72 4 1 EMB5609 EH
1 EMB5630

Introdugéo aos Sinais e Sistemas. Analise no dominio no tempo de Sistemas Continuos e Discretos. Transformada de Laplace. Transformada Z. Séries de Fourier. Transformada
de Fourier. Amostragem.Representagdo em Espaco de Estados.

EMB5640 Sinais e Sistemas Op 72 4 1 EMB5014

Atividades Complementares 100 |
Os alunos devem cumprir, para efeito de integralizagéo curricular, no minimo 180h/a de Atividades Complementares
Disciplina tipo H/A Aulas Equivalentes Pré-Requisito Conjunto Pré CH \
EMB5440 Atividades Complementares Ob 180 10

Observagdes: *No rol das disciplinas optativas, o aluno podera optar por cursar um conjunto de disciplinas optativas, dentre as listadas em
énfase - Sistemas de Comunicagado, que auferem uma énfase em uma determinada area de conhecimento relevante para a
Engenharia Aeroespacial, de acordo com a tabela Enfase. O aluno podera também n&o optar por nenhuma énfase cursando
252 horas-aula de disciplinas optativas de forma livre. Portaria 446/PROGRAD/2017

Portaria 395/2019/PROGRAD - Art. 3°
§ 1° - As disciplinas EMB5425 e EMB5416 formam o Bloco I. O aluno que cursou as duas disciplinas com aprovagéo,
consequentemente tera a carga horaria de uma delas registrada como optativa.

§ 2° - As disciplinas EMB5414 e EMB5415 formam o Bloco II. O aluno que cursou as duas disciplinas com aprovagao,
consequentemente tera a carga horaria de uma delas registrada como optativa.

§ 3° - As disciplinas EMB5424 e EMB5418 formam o Bloco Ill. O aluno que cursou as duas disciplinas com aprovagao,
consequentemente tera a carga horaria de uma delas registrada como optativa.

- Para efeito de integralizag&o curricular o aluno devera cumprir 396ha (330 horas) de Estagio Obrigatério devendo optar pelo
cumprimento da disciplina EMB5046 ou o cumprimento das disciplinas EMB5443 e EMB5444 atendidos os pré-requisitos
indicados. PORTARIA 159/PROGRAD/2020

Legenda: Tipo: Ob=Disciplina Obrigatéria; Op=Disciplina Optativa; Es=Estagio; Ex=Extracurso. H/A=Hora Aula
Equivalente: Disciplina equivalente; Conjunto: Disciplinas que devem ser cursadas em conjunto
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